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1 OBJEKT

Pa uppdrag av Gallivare kommun har WSP Samhéllsbyggnad utfort
geotekniska undersokningar for planomrade Repisvaara sodra, etapp 2 i
Géllivare.

Andamalet med undersékningarna ar att utreda de geotekniska forhéllandena
i omradet for vagar och nytt VA-system.

2 STYRANDE DOKUMENT

I denna handling beskrivs forekommande jordarters geotekniska egenskaper
baserat pa foljande handlingar:

TK Geo 13, Publ 2013:0668

AMA Anléaggning 13

SS-EN 1997 och IEG:s tillampningsdokument
Boverkets BFS 2015:6 EKS 10

3 PROJEKTERINGSANVISNINGAR

3.1 GEOTEKNISK KATEGORI OCH
SAKERHETSKLASS

Val av sakerhetsklass gors enligt BFS 2015:6 Bilaga 1. Geokonstruktioner
dimensioneras i detta skede for Geoteknisk kategori 2 (GK2) enligt IEG
Rapport 2:2008.

3.2 BERAKNINGSANVISNINGAR

Dimensioneringssatt for olika typer av geokonstruktioner gors enligt tabell 1-
1, BFS 2015:6.

4 UTFORDA GEOTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

Geotekniska faltundersdkningar utférdes av WSP under juni och juli 2016.
Undersokningarna redovisas i en separat handling bendmnd Markteknisk
undersokningsrapport (MUR), daterad 2016-09-09

5 OVRIGA HANDLINGAR OCH
UNDERLAG

Resultat fran undersokningar av Repisvaara sodra Etapp 1 har beaktats vid
utformandet av undersdkningsprogrammet for Etapp 2.
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6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI

Omradet bestar av skogsmark med sluttning mot séder. Marknivaerna
varierar mellan +382,2 och +426,9 (héjdsystem RH 2000).

6.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Materialtyp och tjalfarlighetsklasser enligt AMA Anlaggning 13. |
beskrivningen nedan star M for materialtyp och T for tjalfarlighetsklass.

Gata 6
Jorden inom omradet for gata 6 bestar generellt utav ca 0,6-2,3 m sand ovan
sandmorén och Overlagras av ett ca 0,1 m tunt vegetationsskikt.

Sanden har generellt sammanséttningen siltig sand (M3B, T2) ned till djup ca
0,7-0,8 m under markytan innan den overgar till mellansand (M2, T1). |
undersékningspunkt 16W147 finns den siltiga sanden fran ca 1,0 m djup ned
till ca 1,8 m djup.

Sandmoranen (M2, T1) dvergar till siltig sandmoran (M3B, T2) fran ca 1,5-
2,4 m djup under markytan. | undersokningspunkt 16W145 och 16W151
aterfinns sandmoranen direkt under vegetationslagret. Fran 0,4-1,2 m djup
under markytan 6vergar den till siltig sandmoran.

Djupet till berg har fran jord-bergsondering tolkats till cal,7-4,9 m. |
undersdkningspunkterna 16W142, 16W148 och 16W149 har jord-
bergsondering avslutats pa 6,0-7,0 m djup under markytan utan att ha
patraffat berg. Bergdjupen ar som storst i omradets vastra del samt vid ca km
0/340.

Skruvprovtagning har utforts ned till ca 2,0-3,0 m under markytan.

Huvudvég 1.2 km ca 0/000-0/800

Jorden inom omradet for bestar under ett ca 0,1 m tunt vegetationslager
generellt utav ca 0,6-1,1 m sand ovan moran.

| den vastra delen av omradet bestar sanden generellt utav ca 0,3-0,7 m siltig
sand (M3B, T2) ovan mellansand (M2, T1) eller grusig sand (M2, T1).

Moréanen inom den vastra delen av omradet har sammansattningen sandig
siltmoran (M5A, T4) och dvergar dsterut mot att ha sammansattningen siltig
sandmorén (M3B, T2).

| den Ostra delen av omradet 6vergar sanden till att ha sammanséttningen
grusig sand (M2, T1) och moranen till siltig sandmoran (M3B, T2).

Repisvaara sddra, etapp 2 « PM Geoteknik | 5



Djupet till berg varierar inom omradet mellan 0,1-7,4 m under markytan.
Storsta och minsta djupen till berg erhalls i omradets vastra respektive stra
del.

Skruvprovtagning har utforts ned till ca 0,5-2,0 m under markytan.

Huvudvég 1.2 km ca 0/800-1/430

Jorden inom omradet bestar generellt av moran pa berg. Moranen har
huvudsakligen sammansattningen siltig sandmoran (M3B, T2) och
Overlagras av ca 0,1 m vegetation. Lokalt i punkterna 16W113 och 16W115,
i vastra delen av omradet, 6verlagras moranen av ca 0,3-0,9 m sandig silt
(M5A, T4) och morénen dr av typen sandig siltmorén (M5A, T4). Sandig silt
(M5A, T4) patraffas dven i punkterna 16W117 och 16W123 med maktighet
0,3-0,4 m.

Djupet till berg varierar mellan 0,2-4,0 m inom omradet. Generellt ar djupet
till berg ca 0,8-1,1 m i véstra delen av omradet och 0,2-1,7 m i dstra delen av
omradet. De tva storsta djupen till berg 4,0 m och 2,5 m erhalls i punkterna
16W115 respektive 16W119.

Skruvprovtagning har utforts ned till ca 0,4-2,0 m under markytan.
Tidiga forslag for placering av férdréjningsmagasin for dagvatten

Inom omradet finns planer for tre fordréjningsmagasin for dagvatten varav
ett har placering dster om huvudvég 1.2 och 2 har placering soder om gata 6.

Jorden i omradet for fordrojningsmagasinet 6ster om huvudvag 1.2 bestar av
ca 0,1 m vegetation ovan siltig sandmoran (M3B, T2). Djupet till berg ar 0,6-
0,7 m under markytan.

Soder om gata 6 har undersokning utforts vid km ca 0/200 och km ca 0/450.

Undersokningarna for fordréjningsmagasinet vid km ca0/200 visar att jorden
bestar av siltig sand (M3B, T2) ovan sandmoran (M2, T1) som fran ca 1,6 m
djup 6vergar till en siltig sandmoran (M3B, T2). Jorden Gverlagras av ett ca
0,1 m tunt vegetationslager. Bergnivan ar pa djupet ca 3,1-4,2 m under
markytan.

| omradet for fordréjningsmagasinet vid km ca 0/450 bestar jorden av ca 0,9
m mellansand och finsand (M2, T1) ovan siltig sandmoran (M3B, T2).
Sanden Overlagras av ett ca 0,1 m tunt vegetationslager. Djupet till berg &r ca
2,0-2,9 m.

Teknisk anldggning, sopsortering, atervinning

Inom omradet for planerad teknisk anlaggning bestar jorden av ca 0,5 m
siltig sand (M3B, T2) ovan sandmoran (M3B, T2) som fran ca 1,4 m djup
overgar till en siltig sandmoran (M5A, T4). Jorden Gverlagras av ett ca 0,1 m
tunt vegetationslager.

Djupet till berg &r ca 3,0-5,2 m under markytan.
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6.3 GEOTEKNISKA PARAMETRAR

Jordens hallfasthets- och deformationsegenskaper har inte hérletts i detta
skede. Karaktaristiska parametervérden fran TK Geo 13 for de olika
jordmaterialen redovisas i Tabell 1. | Tabell 3 redovisas de karaktaristiska
tabellvardena fran TK Geo 13 omréaknade till dimensionerande varden fran
partialkoefficienterna i Tabell 2.
Notera att dessa parametrar ar karaktaristiska tabellvarden och bor endast ses
som en indikation pa dess storleksordning.

Tabell 1 Sammanstallning karaktéaristiska tabellvarden fran TK Geo 13

Material Tunghet, p (p”) Hallfasthets- Deformations-
[KN/m?) egenskaper egenskaper

Siltig sand 18 (10) 34° 15 MPa

Sand 18 (10) 35° 20 MPa

Grusig sand 18 (11) 35° 25 MPa

Siltig sandmorén | 20 (12) 41° 20 MPa

Tabell 2 Partialkoefficienter for omrakning till dimensionerande varden

Jordparameter Symbol Y™
Friktionsvinkel (tan.,)) | ¢ 1,3
Tunghet 1,0
E-modul E 1,0

Tabell 3 Sammanstallning dimensionerande varden

Material Tunghet, p (p”) Hallfasthets- Deformations-
[kN/m?®) egenskaper egenskaper

Siltig sand 18 (10) 27° 15 MPa

Sand 18 (10) 28° 20 MPa

Grusig sand 18 (11) 28° 25 MPa

Siltig sandmorén | 20 (12) 34° 20 MPa
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6.4 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

5 st filterforsedda grundvattenror har installerats inom planomradet. | Tabell
4 redovisas samtliga avlasningar av grundvattenror. Generellt ligger
vattennivan ca 6,0-7,9 m under markytan.

Tabell 4 Uppmatta grundvattennivaer

ID Avlasning (meter under markytan/niva)
2016-08-25 2016-08-26 Anmaérkning

16W115 0,3/+421,9

16W133 | 6,0/+398,5

16W153 7,9/+384,1

16W155 6,1/+378,8

16W158 Igensatt ror Skadat ror?

1,0/+409,0 (torrt)

| undersokningspunkt 16W115 ar grundvattennivan anmarkningsvart hog, ca
0,3 m under markytan. Det finns osakerheter kring vattennivan da denna
avviker kraftigt fran det forvantade. Undersokningspunkten ligger i en
svacka. Risk foreligger for att ytvatten har trangt ner pa utsidan av réret och
darefter tagit sig in via rorets filterspets. Alternativt kan grundvattnet ha
trangt upp underifran fran vattenforande sprickor i berget eftersom
grundvattenrorets spetsniva ar beldgen pa en niva som ligger nara
overgangen mellan jord och berg, eventuellt i uppsprucket berg.

7 MARKRADON

Markradonmétning har utforts i undersokningspunkterna 16W126, 16W128
och 16W139. Resultaten presenteras i Bilaga 2 tillhdrande markteknisk
undersékningsrapport (MUR), daterad 2016-09-09. Provet fran
undersékningspunkt 16W128 har en radonhalt pa 1 kBg/m3 och provet fran
undersokningspunkt 16W139 har en radonhalt pa 15 kBg/m3, vilket
klassificerar marken som lagradonmark respektive normalradonmark.
Provet fran undersokningspunkt 16W126 blev paverkat av vatten och kunde
inte analyseras.

Boverket rekommenderar att nya byggnader i omraden med lagradonmark
savél som i omraden med normalradonmark radonskyddas.

8110236087 -+ Repisvaara sidra etapp 2, geoteknik



8 REKOMMENDATIONER

Grundvattennivan ar generellt ca 6,0-7,9 m under markytan. |
undersokningspunkt 16W115 var vattennivan ca 0,3 m under markytan vid
avlasningstillfallet 2016-08-26. Viss osakerhet for detta varde finns och det
kan bero pa att ytvatten har trangt in i grundvattenroret.

8.1 GRUNDLAGGNING

Mindre byggnader kan grundlaggas frostfritt pa naturligt forekommande sand
eller moran alternativt pa en packad fyllning av krossmaterial ovan sand eller
moréan efter att organiskt material och silt bortschaktats.

8.2 SCHAKT

Schakterna ska hallas torra under hela konstruktionsfasen genom
lanshallning. Storsta tillaten slantlutning foreslas 1:1 for korrtidsschakter och
1:2 for langtidsschakter.

Omradet sluttar kraftigt i nord-sydlig riktning och végar planeras ga pa skra.
Borrpunkternas placeringar avviker fran vagarnas centrumlinje med ca 5-10
m vilket ger en viss osakerhet vid bedémning av bergnivan.

Ytligt berg forekommer i ett flertal punkter, framst i det norra omradet langs
med huvudgata 1.2 km ca 0/600-1/430, vilket medfor risk for bergschakt for
bade gata och VA.

Tidigare foreslaget lage for fordréjningsmagasinet dster om huvudvag 1.2
bor ses dver da risk for bergschakt foreligger.

9 KONTROLL

Kontroll ska omfatta att de verkliga jord-och grundvattenforhallandena
dverensstammer med de forutsattningar som projekteringen baserats pa.

10 FORSLAG TILL
KOMPLETTERINGAR

Undersokningarna foreslas kompletteras med:

o Geofysiska metoder, exempelvis georadar, for en béattre helhetsbild
av bergnivaerna omradet.

e Fler sonderingar i 14ge for gata samt for utvardering av jordarnas
egenskaper.

e Installation av fler GW-ror (eventuellt komplettera 16W115 med ett
tatat ror).

e Undersokningar for nya lagen av fordréjningsmagasin.
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VI AR WSP

WSP &r ett av varldens ledande analys- och teknikkonsultféretag.
Vi erbjuder tjanster fér hallbar samhaéllsutveckling inom Hus &
Industri, Transport & Infrastruktur och Miljé & Energi. Bredd och
mangfald kannetecknar vara medarbetare, kompetensomraden,
kunder och typer av uppdrag. Tillsammans har vi 34 000
medarbetare p& éver 500 kontor i 40 lander. | Sverige har vi
omkring 3 500 medarbetare.

WSP Sverige AB
Arenavagen 7

121 88 Stockholm-Globen .
Tel: +46 10 7225000 .
http://www.wspgroup.se g






