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11

1.2

Inledning

Bakgrund

Boliden Mineral AB (Boliden) bedriver sedan tidigare gruvverksamhet med brytning och
anrikning av malm vid bolagets anlaggning i Aitik. Verksamheten &r lokaliserad till
Gallivare kommun i Norrbottens lan. | Aitik bryts en laghaltig kopparmalm i dagbrott.

Enligt gallande tillstand fran 2008 far brytning och anrikning utforas av sammanlagt
36 Mton malm per ar (Miljodomstolen, 2008). Tillstdndet omfattar aven deponering till en
mangd av sammanlagt 750 Mton anrikningssand i befintligt sandmagasin.

Deponeringskapaciteten i nuvarande sandmagasin begréansas i dagslaget av den
tillstdndsgivna maximala hojden péa befintliga dammar. For att mojliggora en fortsatt
deponering av anrikningssand i nuvarande magasin avser Boliden att ansdka om tillstand
for hojning av sandmagasinets och klarningsmagasinets dammar. Dessutom ansdks om
tillstand for deponering av en stérre mangd anrikningssand an vad nuvarande tillstand
medger. (Sweco, 2010:1)

| arbetet med pagaende tillstandsansokan har en évergripande lokaliseringsutredning av
fem alternativa deponeringsomraden genomforts, se kapitel 2. For de tva alternativ, som
utdver huvudalternativet, har bedomts ha bast forutsattningar har sedan en mer
djupgéende utredning utforts, vilken redovisas i denna rapport.

Om deponering av anrikningssand

Eftersom volymen mineral (framst koppar men aven guld och silver) som utvinns utgér en
mycket begransad del av den samlade volymen bruten malm, uppstar det stora mangder
restprodukter. Restmaterialet bestar dels av sa kallat grdberg (berg utan brytvard malm)
och dels av anrikningssand, vilken &r en restprodukt fran utvinningsprocessen, dvs.
anrikningen.

Den bortskaffningsmetod som hittills har anvénts for anrikningssand ar deponering i s.k.
sandmagasin. Efter anrikningen ar sanden uppblandad med vatten och bildar en slurry
som pumpas fran anrikningsverket ut pa sandmagasinet dar partiklarna, sandkornen,
sedimenterar.

Nedstroms sandmagasinet finns ett klarningsmagasin till vilket vattenfasen frén
sandmagasinet avleds. Klarningsmagasinet anvands i huvudsak som en vattenreservoar
men utgdr ocksa ett andra klarningssteg av vattnet. Klarningsmagasinet forsorjer
anrikningsverket med vatten storre delen av aret genom att klarnat vatten aterpumpas till
anrikningsverket dar det ateranvands i processen. Infor perioder med risk for vattenbrist
pumpas vatten in fran Vassaradalven alternativt Lina alv. Overskottsvatten fran
klarningsmagasinet kan avbérdas via utskov till recipienten, Leipojoki, nedstroms
anlaggningen. (Sweco, 2010:1)
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2 Sammanfattning av tidigare utredning

Under 2010 utférdes en omfattande oversiktlig lokaliseringsutredning dar alternativa
lokaliseringar av sandmagasin fér deponering av anrikningssand identifierades och
varderades. | lokaliseringsutredningen avgransades sokomradet till en radie av ca tio km
fran anrikningsverket, vilket bedémdes som kritisk grans med tanke pa etablerings- och
driftkostnader.

Med hjélp av GIS-verktyg identifierades sex stycken téankbara lokaliseringar av
sandmagasin inom det avgransade omradet, se figur 1 (dven Bilaga 2 - Oversiktskarta).
Ett av dessa sex alternativ innebar en hdjning av befintligt magasin (Alternativ 1). For mer
information, utéver vad som har redovisats, angaende den 6versiktliga
lokaliseringsutredningen av de sex alternativen hanvisas till rapport
Lokaliseringsutredning, Utredning av alternativa lokaliseringar fér deponering av
anrikningssand i Aitik (Sweco, 2010:1).

Figur 1. Oversikt alternativ fr&n lokaliseringsutredning 2010 (Sweco, 2010:1). Roda linjer visar méjlighet till
utdkning av respektive omrade.
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For att bedoma de olika alternativen med avseende pa saval omgivningspaverkan som
driftsékerhet och ekonomi upprattades en lista med kriterier mot vilka alternativen darefter
kunde jamféras. Dessa kriterier redovisas nedan:

© ©®© N o o k~ w N E

e e I i < i =
o o0 M W N B O

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Kostnader for efterbehandling

Areella faktorer/méjlighet till utékning

Lokalisering i lagpunkt i terrangen

Avstand till anrikningsverket

Behov av moranmassor for efterbehandling

Lokalisering utanfér omrade med potentiellt brytvard malm
Dammbyggnadshdjd (total hojd)

Intrdng pa fasta anlaggningar av riksintresse (flygplats, vag och jarnvag)

Intrdng pa omrade med naturreservat

. Intrdng p& omrade av riksintresse for rennaring
. Avstand till bostadshus

. Konsekvenser vid dammbrott

. Paverkan pa vattenrecipient

. Paverkan fran damning (narboende)

. Paverkan pa kulturhistoriska lamningar

. Intrdng p& omraden med utpekad skyddsvard natur (sumpskog,

fagelskyddsomrade, nyckelbiotop, omrade med hdga naturvarden, eko-park)
Intrdng pa vatmarksomrade

Intrdng pa 6vriga omraden av intresse for rennaring

Geologiska forhallanden

Ny ianspraktagen yta

Langden p& dammbyggnader/behov av grundlaggning

Paverkan pa ovrig infrastruktur som ej utgor riksintresse (vag, kraftledning)
Forutsattningar for vattenhantering

Paverkan pa landskapsbilden (total synlighet inom 2,5 km fran magasinet)

Paverkan pa markanvandning
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De sex alternativen varderades utifran kriterierna ovan och i tabell 1 redovisas resultatet i

den rangordning som alternativen anses lampliga for lokalisering av sandmagasin.

Tabell 1. Rangordning av alternativen med tanke p& dess lamplighet som sandmagasin (Sweco, 2010:1)

Rangordning | Inverkan pa drifttekniska Omgivningspéaverkan | Totalt
lamplighet och ekonomiska intressen
1 Alternativ 1 Alternativ 1 Alternativ 1
2 Alternativ 2 Alternativ 3 Alternativ 2
3 Alternativ 3 Alternativ 2 Alternativ 3
4 Alternativ 6 Alternativ 4 Alternativ 6
5 Alternativ 5 Alternativ 5 Alternativ 5
! Alternativ 4 Alternativ 6 Alternativ 4

Utifran resultatet ovan, tillsammans med grova uppskattningar av sandmagasinens
deponeringskapacitet, gjordes bedémningen att Alternativ 4, 5 och 6 ej anses vara
relevanta som framtida sandmagasin.

Alternativ 2 och 3 ansags bada som mdjliga alternativ i den 6versiktliga
lokaliseringsutredningen. Alternativ 1 ansags mest lampligt och rekommenderades som
framtida sandmagasin.

3 Rapportens syfte

Denna rapport har som syfte att fordjupa lokaliseringsutredningen foér de alternativ som
beddmts som rimliga i tidigare utredning (Sweco, 2010:1). Utredningen avgransas darfor
fran och med nu till att enbart omfatta Alternativ 1, 2 och 3 da de 6vriga (Alt. 4, 5 och 6) i
tidigare utredning kunde konstateras ej vara lampliga. Jamfort med tidigare utférd
lokaliseringsutredning riktas i denna rapport mer fokus pa bl.a. deponeringskapacitet,
dammdesign och till dessa kringliggande fragor.

Rapporten ska slutligen besvara fragan om vilket alternativ som ar lampligast som
framtida sandmagasin for fortsatt deponering av anrikningssand i Aitik.

4 Forutsattningar

Utifran tidigare utférd lokaliseringsutredning (Sweco, 2010:1) hade de tre alternativa
sandmagasinen utseende enligt Figur 1 (Alternativ 1 inneb&r hojning av befintligt
magasin). Dessa har i denna utredning justerats mht. noggrannare modellering for att
sakerstalla erforderlig kapacitet, vilket resulterat i justeringar av lage ocksa, se Figur 2a, ¢
och d.

Till grund fér modellering av dammkonstruktioner och magasinkapacitet for Alternativ 2
och 3 har en grundkarta éver omradet med hojdkurvor i 5 m ekvidistans anvants

6 (30)

RAPPORT

2012-06-18

UTREDNING AV FRAMTIDA
SANDMAGASIN | AITIK

Uppdrag 2168037; RKNU p:12111\2168053\000\10_doca\010 teknisk beskrivning med bilagor\02 pm\lokaliseringsutrednings
pm\utredning framtida sandmagasin 2012-06-18.docx



SWECO %

(hojdsystem RHOO0). For Alternativ 1 har en mer detaljerad flyginmatning fran 2010
anvants. En jamforelse mellan grundkartan med 5 m ekvidistans och den detaljerade
flyginmatningen har utforts for ett omrade (ca 1 km2) strax s6der om befintligt
sandmagasin. Resultatet visade att skillnaden mellan dessa tva modeller var mindre &n
vad medelfelet ar hos den detaljerade flyginmétningen (0,2-0,3 m i hdjd). Grundkartan
anses darmed utgora ett tillrackligt underlag fér denna utredning med hansyn till
detaljnivan.

Hansyn har tagits till Leipipir ekopark, Atnarova naturreservat samt inflygningsytor for
Gallivare flygplats.

Magasineringsbehovet ar 45 Mton/ar (sokt produktionstakt). Den totala malmreserven har
2012 uppskattats till 710 miljoner ton. Torrdensiteten i befintligt sandmagasin har
beraknats till ca 1,5 ton/m® (medelvarde 6ver hela magasinet) utifran terrangmodeller som
tagits fram via flygscanning, vilket utfors vartannat ar (Sweco, 2010:2). Storleksordningen
pa detta varde har bekraftats via provtagningar i befintligt magasin under 2011 (LTU,
2011). Detta ger framtida behov av deponeringskapacitet enligt Tabell 2.

Tabell 2. Framtida magasineringsbehov uttryckt i Mton och Mm?.

Behov Massa, [Mton] Volym, [Mm3]
1ar 45 30
5ar 225 150
10 ar 450 300

a 16 ~r 710 (Malmreserv) a 470

4.1

4.1.1

| denna rapport utreds alternativen mht. 10 ars kapacitetl plus en viss marginal mht.
uppmatt variation i torrdensitet.

Efterbehandling har i detta skede férutsatts kunna ske i enlighet med nu géllande
efterbehandlingsplan for befintligt sandmagasin i Aitik.

Alternativ 1

Sandmagasin

Alternativ 1 innebar en hojning av befintligt sandmagasin (med utgangspunkt fran idag
lovgiven hojd) enligt samma dammbyggnadsprincip som anvands idag, vilket innefattar
en forlangning av damm A-B2 och E-F2 (dranerande dammar), férlangning av damm C-D
och G-H (dranerande dammar) sa att de vaxer ihop 6ver Kaddivaara samt tva nya
dammar, K-L och V1, (tdta dammar). Deponeringsmedod har i modelleringsarbetet

! Anledningen till att 10 &r véljs ar att tillstand endast kan erhéallas for en byggtid om 10 &r.
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forutsatts ske pad samma sétt som i befintligt sandmagasin, dvs. att anrikningssanden
deponeras fran dammkron fran dranerande dammar och att dammarna hajs enligt
indtmetoden. Detta medfor att sandytan i magasinen lutar med ca 1:200 fran dammkron.
Under vattenytan erhalls en brantare lutning. | detta skede har dock inte framtida sandyta
detaljmodellerats, utan rimliga férenklingar har gjorts.

Befintlig kraftledning behdver flyttas. Befintlig transportvdg kommer att hdjas och &ven
férandras i strackning i anslutning till damm K-L, se Figur 2a. Sandmagasinets dammar
byggs ej med horisontell kronniva utan hojs med lutning fran verket ner mot damm A-B2s
och E-F2s anfang pa samma satt som idag for att tillgodose utspolning ur ledningar vid
ett driftstopp, se Tabell 3.

H6jningen av sandmagaisnets dammar kommer till viss del paverka inflygningsytor for
Gallivare flygplats, se Figur 2b.

4.1.2 Klarningsmagasin
Befintligt klarningsmagasin bevaras. Damningsgransen hojs dock med tre meter for att
Oka kapaciteten, vilket ar positivt ur en vattenforsorjnings- och vattenbalansaspekt.
Damm I-Js kronniva hojs dock med fyra meter for att ge utrymme for ordentligt tjal- och
erosionsskydd.
8 (30)
RAPPORT
2012-06-18

UTREDNING AV FRAMTIDA
SANDMAGASIN | AITIK

Uppdrag 2168037; RKNU p:12111\2168053\000\10_doca\010 teknisk beskrivning med bilagor\02 pm\lokaliseringsutrednings
pm\utredning framtida sandmagasin 2012-06-18.docx



SWECO %

Tabell 3. Kronhojder Alternativ 1

Dammar

Nu lovgiven hojd

Foreslagen ny hoéjd, (TCS,
2012)

Sandmagasin

Att i sandmagasinet damma
upp vattennivan till +397 m

Att i sandmagasinet ddmma
upp vattennivan till +423 m

A-B2 +430 m +447 m
A-B +420 m +446 m
C-D +405-420m +440 m
G-H +400 - 405 m +434 m
E-F +400 m +429 m
E-F2 +400 m +429 m
V1 Ny +440 m
K-L Ny +429 m

Klarningsmagasin

Att i klarningsmagasinet
damma upp vattennivan till
+352,5m

Att i klarningsmagasinet
damma upp vattennivan till
+355,5m

+355m

+359m

KLARNINGS
MAGASIN

I-J

e fei
A A 3
P

Figur 2a. Plan som visar utbredningen av Alternativ 1 (i gront).

LEIPIPIR EKOPARK
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Figur 2b. Intrang i inflygningéion for Gallivare flygplats (intrdng markerat i b

Alternativ 2

Alternativ 2 innebér en ny lokalisering av ett sandmagasin och ett nytt klarningsmagasin,
se Figur 2c. Eftersom detta inte &ar en detaljprojektering sa har slutlig krénniva for
sandmagasinets dammar antagits vara horisontell pa nivan +455 m, och for
klarningsmagasinets damm +396,5 m. Deponering har antagits ske runt magasinets hela
perimeter for att efterstrava anrikningssandens lagpunkt i magasinets mitt, vilket innebar
att vattenspegeln halls borta frdn dammarna. Till detta kravs ledningsvagar langs
magasinets parameter dar dammar ej ska byggas. Ledningsvagarna har dock ej
ytterligare tagits hansyn till i denna utredning.
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KLARNINGS
MAGASIN
LS ANDMAGASIN

>

\ ANRIKNINGSVERK

7 LEIPIPIR EKOPARK

Figur 2c. Plan som visar utbredningen av Alternativ 2.

4.3 Alternativ 3

Alternativ 3 innebér en ny lokalisering av ett sandmagasin med forslag att anvanda
befintligt klarningsmagasin (dar damningsgrans hojs tre meter och damm I-J krén hojs
fyra meter), se Figur 2d. Slutlig kronniva for sandmagasinets dammar har antagits
horisontell pa nivan +430 m. Aven héar har deponering antagits ske frin magasinets hela
perimeter vilket innebér att vattenspegeln halls borta fran dammarna. Till detta kravs
ledningsvagar langs magasinets perimeter dar dammar ej ska byggas. Ledningsvéagarna
har dock ej ytterligare tagits hansyn till i denna utredning. Alternativet innebar ett intrdng i
Leipipir ekopark.
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LEIPIPIR EKOPARK

Figur 2d. Plan som visar utbredningen av Alternativ 3.

5 Metodbeskrivning

Denna utredning har haft till syfte att undersdka Alternativ 1, 2 och 3 mer i detalj gallande
bl.a. deponeringskapacitet, dammbyggnad och till dessa kringliggande fragor.
Utredningen har bestéatt av foljande steg:

Modellering av dammar med mal att na 6nskad
deponeringskapacitet/magasinsvolym fér respektive alternativ.

Berékning av utbredningsarea och i ansprakstagen mark.

Uppskattning av mangder dammbyggnadsmaterial.

V. Framtagande av forslag till utskovslésningar mellan sandmagasin och
klarningsmagasin (samtliga alternativ) samt utskov fran klarningsmagasin (alt. 2).
V.  Jamfdrelser av magasinsvolym och magasineringsbehov for de tre alternativen.
VI. Jamforelser av area, dammlangder, dammhdjder och méngder
dammbyggnadsmaterial mellan de olika alternativen.
VII. Utvardering av alternativ, dar aven aspekter sdsom lage och utbredning
varderas.
VIII. Diskussion kring omraden som grundlaggningsforutsattningar, efterbehandling,
konsekvensklass, for alternativ 1 och 2.
12 (30)
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5.1

Modelleringsantaganden

Magasinsvolymen for Alternativ 1, har m.h.t. hogre detaljeringsgrad, uppdaterats utifran
tidigare utredning. Volymen &r beréknad via antagandet att sandlutningen relativt
dammarna bevaras likt utseendet vid flyginmétningen 2010, fast med ny utbredning
stderut (mot terrdng samt nya dammar).

Utifran aktuell sandlutning i dagens sandmagasin (flygmatning 2010) har modellering av
magasinsvolymer for Alternativ 2 och 3 utférts med antagandet att anrikningssanden
ligger med en horisontell dveryta 5 m under dammkron. Detta motsvarar en lutande yta
med 20 meters nivaskillnad mellan uppstroms och nedstroms dammar, vilket &r taget fran
befintligt magasin. Lutningen férvantas bli ungeféar densamma i Alternativ 2 och 3 fast
med deponering fran bada hall vilket ger lagsta punkt i magasinets mitt. Se Figur 3.

Nya magasin (alternativ 2 och 3) antas byggas med horisontella kron, vilket medfor att
trycksatta sandledningar ar ett krav for att mojliggoéra utspolning vid eventuella driftstopp i
verket.

SANDLUTNING | BEF. MAGASIN UPPSKATTAD LUTNING NYTT MAGASIN

/T —mnanccee e T

s o

/

Figur 3. Sandlutningar; uppmatt sandlutning i befintligt magasin och motsvarande i nytt magasin.

Dammar har for Alternativ 2 och 3 modellerats med nedstroms slantlutning pa 1:6, vilket
kan vara konservativt d@ dammarna kan tankas ha brantare nedstromsslaner. For
Alternativ 1 varierar nedstroms slantlutning enligt gallande tillstand:

1 Damm A-B, A-B2 1:4
Damm C-D 1:5
T Damm G-H, E-F, E-F2 1:6

For mangduppskattning av dranerande dammar har en typsektion for dammarna antagits
enligt Figur 4 och 5 (startdamm varierar beroende pa hojningstakt). Forot 2t a o d
(damm K-L och H-S1 i Alternativ 1, samt klarningsmagasin i Alternativ 2) har typsektion
enligt Figur 6 antagits.

ammartr
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/FINFILTER

EROSIONSSKYDD ~ / ,GROVFILTER
/ / / /OVERGANGSLAGER

ANRIKNINGSSAND

STODFYLLNING ///
TASTEN’
Figur 4. Typsektion dréanerande damm, startdamm vid initiell hojningstakt <3m.(Alternativ 1)
EROSIONSSKYDD
- STODFYLLNING
ANRIKNINGSSAND GROVFILTER« EROSIONSSKYDD

FINFILTER

FIINGERDRAN_ ca 150m INTERVALL

! " DRANAGEDIKE
(OVERGANGSLAGER+GROVFILTER+FINFILTER)

Figur 5a. Typsektion dranerande damm, startdamm vid fingerdraner vid initiell hgjningstakt > 3m. (Alt 2 och 3)

EROSIONSSKYDD

STODFYLLNING

ANRIKNINGSSAND GROVFILTER+ EROSIONSSKYDD

FINFILTER

Figur 5b. Typsektion dranerande damm, startdamm mellan fingerdréner vid initiell héjningstakt >3m. (Alt 2 och

TVARGAENDE FINGERDRAN

DRANAGEDIKE

/KORLAGER
FINFILTER, /  /MORAN ey TeR
 GROVFLTER, \ /" GROVFILT
GVERGANGSLAGER: 3 [ OVERGANGSLAGER

EROSIONSSKYDD- ,EROSIONSSKYDD

Figur 6. Typsektion tata dammar
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6.1

Resultat

Sand- och klarningsmagasin

Resultat géllande magasinsvolym, area, dammléngd och dammhdjd for de tre
alternativen redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Resultat magasinsvolym, area, dammlangd och dammhgjd

Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
Sandmag. / Sandmag. / Sandmag. /
Klarningsmag. Klarningsmag. Klarningsmag.
Magasinsvolym 381 Mm® *¥/ 371 Mm*/ 167 Mm?®/
(*6kning mht dagens tillst.) 4,8* Mm® 19,3 Mm® 4,8* Mm?®
Area magasin 15,0 km? **/ 14,0 km? / 8,4 km?/
(sand/vattenyta) 1,59 km? 2,1 km? 1,59 km?
Area inkl. dammar 18,1 km?/ 15,6 km?/ 9,5 km?®
(60foot prin 1,70 km?® 2,2 km? 1,70 km?
Ansprakstagen mark 3,2 km?/ 15,6 km?*/ 9,5 km? /
(utbredninq jmf. med ) 2,2 km?> _
nollalternativet)
Total dammléangd 2800m/ 9300m/ 5700 m/
(nya dammar) 750 m 4000 m 750 m
Maximal dammhojd 85 m (inkl. bef) / 70m/ 65m/
(inkl. befintliga) 20 m (inkl. bef) 16,5m 20 m (inkl. bef)
Maximal hdjning 29m/ 70m/ 65m/
4 m 16,5m 4 m
Medelh6jd dammar 26,0m/ 355m/ 29,7m/
gj’:\yrimar/hbjningar) 4m 10,4 m 4m
(exkl befintliga)

Samtliga varden géaller for nya dammar samt férlangning av befintliga.
**(Sweco 2011:3)

Utifrdn magasinsvolymerna fran de olika alternativen, med antagandet att torrdensiteten
uppgar till 1,5 ton/m?®, tacker Alternativ 1 magasineringsbehovet i ca 12,7 ar, Alternativ 2 i
ca 12,4 ar och Alternativ 3 i ca 5,6 ar.
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Mangder fér dammarna (nya och hojning av befintliga) kan ses i Tabell 5. Enbart
naturmaterial och gradberg har medtagits, dvs. ej mangden anrikningssand som anvéands
fér dammbyggnad. Mangden anrikningssand som hanteras (schaktas, bladas eller
liknande) med for en sedan en kostnad. Genom att deponera anrikningssnaden pa ratt
satt sa kan den kostnaden hallas relativt I&g. Kostnaden blir proportionelig mot total
dammléngd.

Tabell 5. Mangder dammbyggnadsmaterial for dammarna enligt Alternativ 1, 2 & 3.

Material Méangder [m3]
Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
sandmagasin/ sandmagasin/ sandmagasin/
hodjning I-J klarningsmagasin hojning 1-J
Startdamm
Finfilter 70200/ 336 000/ 248 000/
40 000 74 700 40 000
Grovfilter 65 000/ 225400/ 347 000/
39 800 74 300 39 800
Overgangslager 38900/ 368 300/ 319 000/
68 900 88 000 68 900
Stodfylining 41 000/ 7 964 000 / 14 523 000/
103 700 - 103 700
Tasten 5200/ - -/ - -/-
Erosionsskydd 53 500/ 61 700/ 293 000/
46 100 116 000 46 100
Moran 417 100/ -/ -/
104 400 1125 000 104 400
Summa 690 900 / 8963 000/ 15 732 000/
402 900 1484 000 402 900
Hojning over startdamm (enbart sandmagasin)
Erosionsskydd 1508 000 1 103 000 -
Total summa 2198 800/ 10 066 000/ 15732 000/
402 900 1484 000 402 900
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D& Alternativ 2 och 3 innebar en sandutbredning som till en borjan sker mot naturlig mark

blir hojningstakten p& sandytan intiellt stor d& deponeringen sker éver en liten yta (jamfor
Alternativ 1 d2r anri kni ngsstoaytagdviket gedrelgticteetr as mot e
I&g hojningstakt). Pga. den hdga produktionen (45 Mton/ar) innebar detta att sandytans

niva till en borjan stiger snabbt fér de nya magasinen, vilket medfor att startdammarna blir

hdga.

For att utnyttja anrikningssand som byggmaterial for dammarna kravs att materialet far
konsolidera sé att skjuvspanningar kan upptas. Det medfor att det finns begransningar for
hur mycket en damm kan hojas vid varje hojning. For befintlig damm E-F har analys med
Plaxis (ett finit elementbaserat program) utforts (Sweco, 2008). Resultatet fran den
utvarderingen visade att med 3 m hojningstakt pa damm E-F sa hinner inte
konsolideringen ske fullt ut, vilket medfor att stddbankarna nedstroms dammen behdver
kompletteras vartefter. Damm E-F ar dock ursprungligen uppbyggd som en tat damm,
vilket medfor att dranering av porvatten, och darmed konsolideringen, bromsas upp.
Kompletteringen av stodbankarna ar dock av en omfattning att en hojningstakt om 3 m/ar
beddms vara acceptabelt for damm E-F och darmed aven fér nya dammar som byggs
dranerande fran start. For att acceptera en snabbare hojningstakt fér en ny damm bor en
noggrannare analys genomforas for aktuell damm. Utifran detta resonemang, har for
denna utredning, 3 m/ar antagits som maximal héjningstakt.

Innan tre meters hojningstakt ar nadd, dvs. tills nivan dd magasinsarean uppgar till 10

km? (30 Mm®/3m = 10km2), behdver startdammar byggas for att stabilisera

anrikningssanden tills dess att tillracklig barformaga ar majlig att uppna. For Alternativ 2

innebar detta att oOonor mal 0 ho | rfdarshefierdmenanr i kni ngs
for Alternativ 3 nas aldrig en sé pass lag hojningstakt att dammhojning med

anrikningssand ar mojlig, dvs. stabila ¢startdammarokravs upp till slutlig niva (jmf Tabell

4, slutlig magasinarea 8,4 kmz).

En jamforelse mellan alternativens kapacitet i forhallande till dess ianspraktagna markyta
samt uppskattad erforderlig mangd dammbyggnadsmaterial redovisas i Tabell 6.
Alternativ 1 medfor enligt denna jamforelse dverlagset storst magasinskapacitet i
forhallande till bade ny iansprakstagen yta och materialatgang.

Tabell 6. Kapacitet i forhallande till ianspraktagen markyta samt till erforderlig mangd dammbyggnadsmaterial.

Alternativ 1 Alternativ 2b Alternativ 3b

Sandmagasinsvolym/
Ansprakstagen mark sandmag. 119,1 23,7 17.6

[m3/m?]

Sandmagasinsvolm/
Byggnadsmtrl. Sandmag. 173.3 36,8 10,6

[m®m3]

17 (30)

RAPPORT

2012-06-18

UTREDNING AV FRAMTIDA
SANDMAGASIN | AITIK

Uppdrag 2168037; RKNU p:12111\2168053\000\10_doca\010 teknisk beskrivning med bilagor\02 pm\lokaliseringsutrednings
pm\utredning framtida sandmagasin 2012-06-18.docx



SWECO %

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

Utskov mellan sand- och klarningsmagasin

Pumpning

Som forslag pé utskovsldosning mellan sandmagasin och klarningsmagasin, har
principiella alternativ foreslagits med hansyn till det tidiga skedet i utredningen. Ett
alternativ ar avbordning via pumpning fran en flytande plattform. Férdelen med
plattformen ar att den &r flexibel och flyttas efterhand som vattenspegeln skjuts fran
dammarna. Aven flédet kan (till viss del) justeras utifr&n antalet pumpar p& plattformen
som véljs att ha i drift. Till denna typ av utskov kravs dock ett nédutskov med kapacitet for
extremfléden, exempelvis placerat i naturlig mark vid ndgon av dammarnas anfang. Aven
pumpkostnader ar en negativ faktor for detta alternativ.

0 Munko, intagstundendamme d kul ver

Ett annat alternativ ar ett intagstorn med en kulvert under dammen som ej flyttas vid
dammhdjningar. Intagsdelen till kulverten forflyttas efterhand som vattenspegeln skjuts
mot mitten av magasinet till slutligt lage. Aven har bor intagstornet med dess kulvert
kompletteras med en form av nddutskov likt det for pumputskovet. Driftkostnaderna ar i
detta fall laga i jamforelse med hogre intitiella kostnader. En nackdel &r att underhall- och
renoveringsarbeten ar svara vid drift d& kulverten begravs under lager av anrikningsand.

Overfallsutskov

Ett ytterligare alternativ ar ett dverfallsutskov likt det som idag anvands for befintligt
sandmagasin. Férdelen med denna typ av utskov ar att det lattare kan dimensioneras for
extremfloden, dvs. nddutskov &r ej nddvandiga. En nackdel ar dock att vattenspegeln
samt anrikningssandens finaste fraktioner hamnar i nérheten av dammarna vilket
paverkar dess stabilitet negativt. En pir kan dock till viss del motverka vattenspegelns
placering intill dammarna. Denna typ av utskov (likt nédutskov ovan) krdver mycket
schaktarbeten vid anlaggandet av utskovskanalen. Beroende p& omgivande terrang kan
detta alternativ innebéra djupa och langa kanaler som maste flyttas med vart efter
dammarna hojs da maxdijup ligger i storleksordningen 30m.

Slutsats utskov mellan sand- och klarningsmagasin

For val av utskovsldsning eller en kombination av dessa kravs en mer detaljerad
utredning.

For Alternativ 1 sker avbérdning till befintligt klarningsmagasin. Forslag pa utformningar
visas i Figur 7

For Alternativ 2 sker avbordning till dess intilliggande klarningsmagasin. For de olika
forslagen, se Figur 8 nedan.

For Alternativ 3 sker avbdrdning till befintligt klarningsmagasin. Detaljer hur braddat
vatten skall ledas forbi transportvagen samt jarnvag/tdgterminal har ej studerats djupare
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6.3

med hansyn till att Alternativ 3 inte klarar kapaciteten for tio arsproduktion. Forslag pa
utformning visas dock i Figur 9.

Da avbordningen sker till befintligt klarningsmagasin, innefattas aven Alternativ 3 av
foreslagen hojning av damm 1-J med fyra meter enligt Alternativ 1 (d@mningsgransen hojs
tre meter).

Utskov fran klarningsmagasin

For Alternativ 1 och Alternativ 3 som innebar nyttjande av befintligt klarningsmagasin,
forutsatts befintligt utskov kunna anvandas for avbordning av 6verskottsvatten till
recipienten Leipijoki.

For Alternativ 2 kravs ett nytt utskov, vilket bér dimensioneras for aktuellt Klass 1-flode.
Till detta foreslas ett Gverfallsutskov av samma typ som anvands vid befintligt
klarningsmagasin. Avbordningen bor ske till ett naturligt vattendrag, vilket i detta fall
innebar kortast avstand till Myllyjoki. Dock kan denna vattenvag behova forstarkas for att
klara Klass 1-floden (som dessutom rinner mellan dagbrotten och vidare till sjén
Sakajarvi). Placering foreslas i detta tidiga skede enligt Figur 8.

Y '

KLARNINGS- .
MAGASIN ‘ f KULVERTUTSKOV MED
| NEDSTROMS KANAL

Figur 7. Utskovsldsningar, Alternativ 1
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Figur 8. Utskovldsningar, Alternativ 2.

Figur 9. Utskovslésningar, Alternativ 3.
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